打孔盗油管线抢维修工法
一、打孔盗油管线抢修特点

打孔盗油是管道过程运行中经常出现的管道破坏事故，对管道的正常运行带来极大隐患。打孔盗油经常发生的情况是在运行的管线上钻孔，然后安装盗油的临时管线和阀门等盗油设施，抢修处理时需先拆除盗油装置，然后再进行堵漏处理。
二、适用范围

本工法适用于管道遭受打孔盗油造成油品渗漏的事故或尚未发生油品泄漏的抢维修作业。

三、抢维修工作程序及步骤

1、险情接报：接到巡线工事故险情报告或调控中心、管理处下达的抢维修指令后，抢维修人员到位，设备装车，做好抢维修各项准备。

2、人员、设备及工器具准备：抢维修各岗位人员根据险情指令准备好各种抢维修设备及工器具，带好防火服、防毒面具等劳保防护用品，在规定时间内抵达事故现场。

3、险情初探：到达事发现场后，所有车辆必须停在距事发地点100米以外，关闭手机，现场用防爆对讲机联系，不准带打火机等火种。首先派两名抢修工穿好防火服、戴好防毒面具到泄漏地点摸清现场情况，立即向现场总指挥报告，以便采取切实可行的堵漏方案。

4、警戒线拉设：同时派两人用可燃气体浓度检测仪检测现场油气浓度，拉设防火、防爆抢险作业警戒线。警戒线内可燃气体浓度不得超过爆炸极限下限的25%。（汽油的爆炸极限下限为1.0%，轻柴油的爆炸极限下限0.6%）。在警戒区内严禁无关人员和车辆入内。电焊机、发电机等设备必须放置于警戒线之外。

5、现场堵漏：根据现场泄漏状况，如果泄漏压力过大，先用砂袋或其它临时措施控制油品在高压下的喷出，并清理出泄漏点，待压力下降到一定程度时，根据泄漏点的形状，采用相应堵漏措施。
①规则漏点补漏措施：对于打孔盗油产生的圆形、三角形等规则形状漏点，可采用木楔堵漏法进行临时封堵，然后用补块修复法或管卡加固堵漏法完成管体的修复。

a.补块修复法：

· 首先根据漏点大小选用合适的补漏疤块，用粘结剂在补漏疤块内侧预先粘贴一层密封橡胶垫，橡胶垫的尺寸因大于泄漏点长径。

· 清除管道防腐层，清理管子表面，在泄漏点周围涂以粘合剂，将补漏疤块贴于泄漏点上，补块每边至管线损坏处不应小于50mm。用链钳或紧固钢带将补漏疤块固定在泄漏点处，使密封橡胶垫中心对准泄漏点，上紧链钳或拉紧钢带使橡胶垫完全密封，以保证在焊接过程中无油气泄漏。

· 组焊现场准备好消防车、干粉灭火器等消防设施，用防爆风机降低作业区油气浓度，用可燃气体检测仪随时监测油气浓度，待现场达到动火条件后，先对补块进行点焊，再进行环向和纵向带油焊接。

· 待焊道自然冷却后，进行防腐及作业坑回填，恢复地貌。

b. 管卡加固堵漏法
管卡加固堵漏法是用两块预制好的半圆管卡，在泄漏处管道上拼合起来焊接，管卡两端也与原管道焊接起来，完成加固堵漏。焊条选用E5015（J507）碱性焊条，焊条直径选用φ2.5 mm或φ3.2mm ，以防止产生烧穿。
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②不规则漏点补漏措施：由于偷油时在管线上打孔安装的阀门或其它凸出物发生泄漏，无法用正常方式进行补漏时可采用焊接管帽的方式进行补漏，如下图所示。

管帽堵漏示意图

· 根据泄漏点情况，在泄漏部位安装好合适的管帽及其拉紧装置；

· 旋紧拉紧螺栓，将管帽固定在漏点上；

· 通过注胶阀注入密封注剂，使不再有油品渗出；

· 沿管帽与管壁接触部位焊接，四周满焊；

· 视需要补充密封注剂。
· 拆除拉紧装置，防腐检测，地貌恢复。
③大漏点补漏措施：由于打孔盗油造成的大漏点，无法用上述方法进行处理时，应采用更换事故管段的方法完成管体的修复。

更换事故管段的方法如下：

采用美国TDW公司生产的大型不停产连头设备在不停输的情况下进行事故管段的不停产更换。

采用“双STOPPLE”作业法，使用两个封堵接头，用临时旁通继续维持管道流体输送，可实现管线带压开孔、封堵及事故管段更换。

“双STOPPLE”作业法工作流程如下：
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6、修蓄油池：在泄漏点附近低洼处人工修一个蓄油池，将已卸漏的油品引至蓄油池。在修蓄油池的过程中要考虑到成品油的易燃易爆特点，注意修筑位置，不要对周围环境及居民构成威胁，同时要求在池内铺设防渗漏的塑料薄膜，尽可能减少对环境的污染，也有利于泄漏油品的回收。将泄漏油品引至蓄油池，用防爆油泵或自吸泵吸入油罐车拉至业主方指定的地点。

7、作业坑开挖：将泄漏处用防爆工具人工开挖出作业坑，开挖过程中注意安全，确保通风良好，避免施工人员因油气太浓而窒息。作业坑开挖时必须设立抢修人员逃生阶梯或逃生通道，抢修施工人员在进入作业坑时必须系好安全带和逃生绳。当作业现场地下水位较高时，必须在坑内较低处设立集水井，并由专人在抢修过程中进行人工排水。开挖至管体下部时要注意对光缆的保护。
8、设临时通风设施：在组焊前用防爆风机驱赶周围扩散油气，确保施工人员人身安全，并用油气浓度测量仪器测量施工点的油气浓度，满足动火条件后方可进行动火作业。动火区汽油的油气浓度不得高于0.25%，轻柴油的油气浓度不得高于0.15%。

9、补漏焊接：随时检测作业区油气浓度，达到动火条件后再进行补焊。将作业坑内泄漏的油品清理干净，同时在作业坑内回填一层沙土，上铺一层毛毡或石棉布进行隔离，同时准备好消防车、灭火器等安全设施。用砂轮机去除漏点周围防腐层及油污等，根据现场漏点形状及大小选择合适的补漏方法。

10、防腐检测：补漏完成后观察5分钟无渗漏后，用钢丝刷或锉刀将焊渣或其它杂物清理干净，然后用双组份液态环氧液将焊接处涂抹均匀，待补伤处完全凝固后进行电火花检漏合格。

11、施工现场清理、退场：清理干净污染的泥土，回填管沟并恢复地貌。认真检查施工现场，无异常后设备机具人员出场。

四、抢维修机具设备

   管道抢维修必须配备如下机具设备：开孔封堵设备、电焊机、发电机、可燃气体检测仪、防腐层测厚仪、动态GPS、防爆工作灯、防爆鼓风机、防爆抽油泵、对讲机、外对口器、高压注剂枪、隔热服、抢维修车辆等。

五、劳动组织

    专业的抢维修队伍一般应设队长1人、技术员1人、电焊工2人、火焊工1人、管工1人、抢修工2人、司机2人。



9、撤掉"三明治"阀门后，在STOPPLE管接件上安装盲板法兰。整个工作完成。
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8、从"三明治"阀门上撤除封堵机后，装上有“O形锁环”完工封堵头的开孔机，然后下落完工封堵头，把STOPPLE管接件上的法兰封住。然后撤掉旁通管线。
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7、当新的管段安装好后，收回封堵头，并关闭"三明治"阀门，恢复管道正常流动。
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6、旁通管线开始工作后，截断并移开两个STOPPLE管接件中间的管段，进行所需的维修或更换作业。
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5、打开"三明治"阀门后，下落封堵头到达管线的封堵位置后完成封堵，流体被导向旁通管路。
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4、开孔切割完成后，上提开孔刀，靠中心导向钻上的“U形棒”钩住残片并提到阀门闸板上方。然后，关闭"三名治"阀门，撤掉开孔机，并换上STOPPLE封堵机。
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3、在"三明治"阀门上安装开孔机后，打开"三明治"阀门，下落开孔刀接触到管壁后稍稍上提，然后开始切割开孔。
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2、在STOPPLE管接件上安装临时旁通管线以及"三明治"阀门并接上压力检测装置。
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1、在事故管段两端的管体上焊接两个STOPPLE管接件。
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